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요약 

 

그래프 구조의 데이터는 소셜 네트워크의 친구 추천, 단백질 구조의 효소 판별, 3D 포

인트 클라우드의 사물 인식 등 다양한 분야에서 GCN[1], GraphSAGE[2], DGCNN[3] 

등 GNN(Graph Neural Network) 기반의 모델들로부터 큰 성과를 이뤄왔다. 우리는 이러한 

모델들이 그래프의 본질적인 특성을 얼마나 잘 이해하는지 의문을 가지고, 그래프 이론

에서 관심 있는 주제인 이분그래프 여부 판별, 그래프가 포함하는 삼각형 개수 예측, 평

면그래프 여부 판별 문제에 대하여 실험을 통해 성능을 평가하고자 했다. 

 우리는 본 실험의 데이터를 직접 구축하였다. 이분그래프 여부 판별과 삼각형 개수 예

측을 위한 데이터는 랜덤한 연결 그래프를 생성하였고 평면그래프의 여부 판별을 위한 
데이터는 노드의 개수가 100만인 평면그래프에 대하여 부분그래프를 샘플링한 이후에 
Kuratowski theorem[4]에 근거하여 K5, 	 K3,3의 부분분할 그래프를 부분그래프로 포함하는

지 여부에 따라 평면그래프와 평면그래프가 아닌 그래프로 나누어 데이터를 구축해 실험

을 진행했다. 

실험 결과 이분그래프를 판별하는 경우 99%의 정확도로 판별할 수 있었으며 예측한 삼
각형의 개수와 실제 삼각형의 개수 사이에 약 0.99로 높은 선형관계를 보여 GNN 모델들
이 그래프 구조의 특성을 잘 이해할 수 있다고 생각해 보다 더 복잡한 특성을 이해할 수 
있는지 확장해 나갔다. 이번 실험에서 그래프의 노드와 간선의 정보만으로 GNN 기반의 

모델을 통하여 평면그래프를 높은 확률로 판별하는 것을 확인할 수 있었다. 

특히 GNN 기반의 모델은 기존에 알려진 평면그래프를 판정하는 알고리즘 The Left-Right 
Planarity Test[5]보다 약 798배 더 빠르게 판별할 수 있었으며 학습하기 위해 구축한 데이

터의 그래프들 보다 노드의 수가 더 많은 평면그래프를 판정할 때도 95%의 정확도로 학

습하지 않은 새로운 분포의 데이터들에 대하여 좋은 일반화 성능을 보여주었다. 
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